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9020 Toimistorakennus

Kesäajan huonelämpötilan vaatimuksen mukaisuuden osoittaminen

Tarkastelu tehty tiloille rakennuksen eteläpuolelle.

Tuloilma +18 °C

Ulkoilma +25 °C 55 kj/kg

206 Toimisto

207 Neuvotteluhuone

208 Toimisto



206 Toimisto





207 Neuvotteluhuone





208 Toimisto





Document2
Page 1/1

ENERGIASELVITYS, UUSIUTUVAN ENERGIAN OSUUS

9050 Porttirakennus

Parkanontie 802 29600 NOORMARKKU

Energiankulutus 9 600 kWh / vuosi

Uusiutuvan energian osuus 6 801 kWh / vuosi

70,8 %

Laatija,

Eeliel Kyllönen

AFRY Finland Oy

9020 Toimistorakennus
Parkanontie 788, 29600 Noormarkku

Energiankulutus                                 79 005 kWh/vuosi
Uusiutuva energia                              14 958 kWh/vuosi

Uusiutuvan energian osuus            18,93 %



Rakennuksen lämpöhäviön tasauslaskelma, 2018 (voimassa 1.1.2018 alkaen)

Rakennuskohde
Rakennuslupatunnus
Rakennustyyppi

Pääsuunnittelija

Tasauslaskelman tekijä

Päiväys

Tulos: Suunnitteluratkaisu TÄYTTÄÄ VAATIMUKSET

Rakennuksen laajuustiedot  Laskentatuloksia 836

Rakennustilavuus 3 959 rak-m³  Julkisivupinta-ala on 836 m² 836

Maanpäälliset kerrostasoalat yhteensä 1 244 m²  Ikkunapinta-ala on 15 % maanpäällisestä kerrostasoalasta #

Lämmitetty nettoala, lämpimät tilat 1 110 m²  Ikkunapinta-ala on 23 % julkisivun pinta-alasta #

Lämmitetty nettoala, puolilämpimät tilat m²  Lämpöhäviö on 77 % vertailutasosta (lämpimät tilat) #

Rakennusluokka (1 - 9) 3

24

Rakennuksen kerrosmäärä 2 kerrosta

Perustiedot

RAKENNUSOSAT
Lämpimät tilat

Ulkoseinä 626 623 0,17 0,17 106,5 105,9

Massiivipuuseinä 1) 0,40 - -

Yläpohja 633 633 0,09 0,09 57,0 57,0

Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,09 - -

Alapohja (ryömintätilaan rajoittuva) 0,17 - -

Alapohja (maanvastainen) 0,16 0,16 101,3 101,3

Muu maanvastainen rakennusosa 0,16 - -

Ikkunat 186,6 190,0 1,00 1,00 186,6 190,0

Ulko-ovet ja tuuletusluukut 2) 1,00 1,00 23,0 23,0

Kattoikkunat 1,00 - -

Kattovalokuvut 1,00 - -

Lämpimät tilat yhteensä 2 102 2 102 474,3 477,2

Ulkoseinä 0,26 - -

Massiivipuuseinä 1) 0,60 - -

Yläpohja 0,14 - -

Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,14 - -

Alapohja (ryömintätilaan rajoittuva) 0,26 - -

Alapohja (maanvastainen) 0,24 - -

Muu maanvastainen rakennusosa 0,24 - -

Ikkunat 1,40 - -

Ulko-ovet ja tuuletusluukut 2) 1,40 - -

Kattoikkunat 1,40 - -

Kattovalokuvut 1,40 - -

Puolilämpimät tilat yhteensä - - - -

24 · A/3600]

VAIPAN ILMAVUODOT
Vuotoilma

Lämpimät tilat 2,0 4,0 58,4 116,8

Puolilämpimät tilat 2,0 4,0 - -

ILMANVAIHTO
Hallittu ilmanvaihto

Lämpimät tilat 1 220,4 623,8

Lämpimät tilat, ei LTO.vaatimusta 600,0 600,0

Puolilämpimät tilat - -

Puolilämpimät tilat, ei LTO-vaatimusta - -

Rakennuksen lämpöhäviöiden tasaus

Lämpimien tilojen ominaislämpöhäviö 2 353 1 818

Puolilämpimien tilojen - -©
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Lämpöhäviöiden tasaus
Pinta-alat, m²

[A]
U-arvot, W/(m² K)

[U]

Ominaislämpöhäviö, W/K
[Hjoht = A · U]

Suunnittelu-
ratkaisu

9020 Toimistorakennus

1.7.2026

Vertailu-
ratkaisu

Suunnittelu-
arvo

Vertailu-
arvo

Suunnittelu-
arvo

Vertailu-
arvo

2-kerroksinen toimistorakennus

Eeliel Kyllönen

Puolilämpimät tilat tai määräaikaiset rakennukset

633

23,0

Suunnittelu-
arvo

Vertailu-
arvo

Vertailu-
ratkaisu

Ominaislämpöhäviö, W/K
[Hvuotoilma = 1200 · qv, v][qv, v= q50 /

Ilmanvuotoluku, m³/(h m²)
[q50]

Vuotoilmavirta, m³/s

Suunnittelu-
ratkaisu

Vertailu-
arvo

Suunnittelu-
arvo

Poistoilmavirta, m³/s
[qv, p]

Ilmanvaihdon LTO:n
vuosihyötysuhde, % [ a]

2,260 55 77

Vertailu-
ratkaisu

Suunnittelu-
ratkaisu

0,0487 0,0973

Ominaislämpöhäviö, W/K
[Hiv = 1200 · qv, p · (1- a)]

Vertailu-
arvo

Suunnittelu-
arvo

Vertailu-
arvo

Suunnittelu-
arvo

Ominaislämpöhäviö, W/K
[H = Hjoht + Hvuotoilma + Hiv]

Vertailu-
ratkaisu

Suunnittelu-
ratkaisu

0,500 0

55

0

1 (3)



Rakennuksen lämpöhäviön tasauslaskelma, 2018 (voimassa 1.1.2018 alkaen)

1)
  Massiivipuuseinä, jonka keskimääräinen paksuus on vähintään 180 mm.

2)
  Ulko-oviin ja tuuletusluukkuihin sisältyvät myös savunpoisto-, uloskäynti- ja huoltoluukut sekä muut vastaavat luukut.

2 (3)



Rakennuksen lämpöhäviön tasauslaskelma, 2018 (voimassa 1.1.2018 alkaen)

Rakennuksen lämpöhäviön määräystenmukaisuuden tarkistuslista

Pinta-alat

Vertailuikkunapinta-ala on 15 % yhteenlasketuista maanpäällisistä kerrostasoaloista, mutta kyllä ei

kuitenkin enintään 50 % julkisivujen pinta-alasta v

Rakennusosien yhteenlaskettu pinta-ala sama molemmissa ratkaisuissa

- lämpimissä tiloissa v

- puolilämpimissä tiloissa

Rakennusvaipan ilmanpitävyys

Rakennusvaipan  ilmanvuotoluvun q50 suunnitteluarvo on enintään enimmäisarvon suuruinen kyllä ei Enimmäisarvo Suunnitteluarvo

- lämpimissä tiloissa v 4 4,00

- puolilämpimissä tiloissa v 4 4,00

Rakennuksen lämpöhäviöiden tasaus

Suunnitteluratkaisun ominaislämpöhäviö on enintään vertailuratkaisun suuruinen kyllä ei Vertailuarvo Suunnitteluarvo

- lämpimissä tiloissa v 2 353 W/K 1 818 W/K

- puolilämpimissä tiloissa

Tarkistuslistan yhteenveto

kyllä ei
Suunnitteluratkaisu täyttää lämpöhäviövaatimukset v

Lisätietoja

Huomautus

Tässä lomakkeessa esitetyt lämpöhäviövaatimukset koskevat rakennuksia, joiden kerrosala on  50 m² tai enemmän.
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Ilmanvaihtokoneen poistoilman lämmöntalteenoton vuosihyötysuhde määritetään käyttäen lämmöntalteenottolaitteen ominaisuuksia

ja ilmanvaihtokoneen suunniteltuja ilmavirtoja sekä asetuksen liitteessä 1 säädetyn säävyöhykkeen 1 säätietoja. Kahden tai useamman

ilmanvaihtokoneen poistoilman lämmöntalteenoton vuosihyötysuhde määritetään suunniteltujen ilmavirtojen ja käyntiaikojen painotettuna

vuosihyötysuhteena. Rakennuksen suunnitteluratkaisun ilmanvaihdon lämpöhäviö lasketaan käyttäen näin määritettyä poistoilman

lämmöntalteenoton vuosihyötysuhdetta  ja asetuksen 26 § mukaisia ilmavirtojen arvoja ja käyntiaikoja.

Ilmanvaihdon lämmöntalteenoton (LTO) vuosihyötysuhde

käytetään arvoa 4,0 m³/(h m²).

Rakennuksen ilmanpitävyys

Rakennuksen suunnitteluratkaisun lämpöhäviön laskennassa käytetään rakennusvaipan ilmanvuotoluvun q50 suunnitteluarvoa.

Rakennuksen vaipan ilmanvuotoluku q50 saa olla enintään 4,0 m³/(h m²), mutta ilmanvuotoluku voi ylittää tämän arvon,

Rakennuskohde                      9020 Toimistorakennus
Rakennuslupatunnus

jos rakennuksen käytön vaatimat rakenteelliset ratkaisut huonontavat merkittävästi ilmanpitävyyttä.

Jos ilmanpitävyyttä ei tulla osoittamaan mittaamalla tai teollisen talonrakennuksen laadunvarmistusmenettelyllä, rakennusvaipan ilmanvuotolukuna

3 (3)



Koko rakennuksen ilmanvaihdon lämmöntalteenoton vuosihyötysuhteen laskenta

lämpöhäviöiden tasauslaskentaa varten.

Aputaulukot, joilla voidaan laskea lämpöhäviöiden tasauslaskennassa tarvittavat Rakennuskohde

keskimääräiset poistoilmavirrat ja ilmanvaihdon lämmöntalteenoton (LTO) vuosihyötysuhteet, Rakennuslupatunnus

kun rakennuksessa on useita ilmanvaihtokoneita ja niillä erilaisia käyttöaikoja. Rakennustyyppi

Pääsuunnittelija

Laskelman tekijä

Taulukko 1. Poistoilman lämmöntalteenottovaatimuksen piiriin kuuluvat lämpimien tilojen ilmanvaihtokoneet Päiväys

Taulukko 2. Poistoilman lämmöntalteenottovaatimuksen piiriin kuulumattomat lämpimien tilojen ilmanvaihtokoneet

Taulukko 3. Poistoilman lämmöntalteenottovaatimuksen piiriin kuuluvat puolilämpimien tilojen ilmanvaihtokoneet

Taulukko 4. Poistoilman lämmöntalteenottovaatimuksen piiriin kuulumattomat puolilämpimien tilojen ilmanvaihtokoneet

Poistoilmavirta, m³/s

[qv, p]

Ilmanvaihdon LTO:n

vuosihyötysuhde, %

[ a]

I

l

m

a

Taulukko 1. Lämpimät tilat 2,260 77,1 %
Käyttötapa Mitoitus- Mitoitus- Käyttö- Käyttöajan Käyntiajoilla Ilmanvaihtokoneenvaihto

tuloilmavirta poistoilmavirta iImavirta- keskimääräinen d w painotettu LTO:n vuosihyötysuhde,aissähkö

Kone Palvelualue m³/s m³/s kerroin poistoilmavirta, m³/s h/vrk vrk/vko poistoilmavirta, m³/s % [ a, ivkone] kW/(m³/s)

TK01 Yleiset tilat Jatkuva 2,8 2,2 1 2,200 24 7 2,200 77 % 2

0,000 0,000 1

0,000 0,000 1

TK03 Porrashuone Jatkuva 0,03 0,03 1 0,030 24 7 0,030 78 %

TK04 Porrashuone Jatkuva 0,03 0,03 1 0,030 24 7 0,030 79 %

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

© Ympäristöministeriö, LTO-laskin 2018 (versio maaliskuu 2017)

9020 Toimistorakennus

2-kerroksen toimistorakennus

Eeliel Kyllönen

1.7.2026

TASAUSLASKENTA-
LOMAKKEESEEN

KäyntiaikatekijätPoistoilman lämmöntalteenottovaatimuksen

piiriin kuuluvat ilmanvaihtokoneet

1 (2)



Koko rakennuksen ilmanvaihdon lämmöntalteenoton vuosihyötysuhteen laskenta

lämpöhäviöiden tasauslaskentaa varten.

Poistoilmavirta, m³/s

[qv, p]

I

l

m

Taulukko 2. Lämpimät tilat 0,089
Käyttötapa Mitoitus- Mitoitus- Käyttö- Käyttöajan Käyntiajoilla Ilmanvaihto

tuloilmavirta poistoilmavirta iImavirta- keskimääräinen d w painotettu ominaissähkö

Kone Palvelualue m³/s m³/s kerroin poistoilmavirta, m³/s h/vrk vrk/vko poistoilmavirta, m³/s kW/(m³/s)

TK01PF31 Keittiön poisto Keittiö 0 0,5 1 0,500 6 5 0,089

TK02 Sähkötilan ylipaineistus Jatkuva 0,43 0 1 0,000 24 7 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

© Ympäristöministeriö, LTO-laskin 2018 (versio maaliskuu 2017)

Käyntiaikatekijät

TASAUSLASKENTA-
LOMAKKEESEEN

Poistoilman lämmöntalteenottovaatimuksen
piiriin kuulumattomat ilmanvaihtokoneet

2 (2)



9020 Toimistorakennus

Tulo- ja poistoilmakoneet

merkintä m
3
/s Pa kW merkintä m

3
/s Pa kW kW kW/m

3
/s

TK01 2,80 2,28 PK01 2,20 1,31 1,28

TK03 0,03 0,02 0,019 0,03 0,02 1,30

TK04 0,03 0,02 0,03 0,02 1,30

Yhteensä 2,86 2,32 2,26 1,35 0,00

Tuloilmakoneet Sähkötilan ylipaineistuskone ei ole SFP vaatimusten piirissä. (Ei osallistu mioittavaan ilmanvaihtoon)

merkintä m
3
/s Pa kW kW kW/m

3
/s

TK02

Yhteensä 0,00 0,00 0,00

Poistoilmakoneet Keittiön huuvien poistopuhallin ei ole SFP vaatimusten piirissä. (=vrt kohdepoisto prosessiin)

merkintä m
3
/s Pa

kW
kW kW/m

3
/s

PK01

Yhteensä 0,00 0,00 0,00

Koko ilmanvaihtojärjestelmän ominaissähköteho

2,86

2,26

3,67

1,28

  syöttötietosolu

  ohjelma laskee

Ilma-
virta

Kanava-
paine

Tämän
koneen

SFP

Sähkö-
teho

puhallin

Sähkö-
teho

puhallin

Poisto-
ilmakone

Kanava-
paine

Sähköteho
apulaitteet

Kohteen nimi:

Tulo-
ilma-
kone

Ilma-
virta

Kanava-
paine

Sähkö-
teho

puhallin

Ilmanvaihtojärjestelmän ominaissähkötehon laskenta ja mittaus

Sähköte-
ho apu-
laitteet

Tulo-
ilma-
kone

Ilma-
virta

Kanava-
paine

SFP  [kW/m
3/s]

Tuloilmavirta  m3/s

Poistoilmavirta  m3/s

Ilma-
virta

Tämän
koneen

SFP

Tämän
koneen

SFP

Sähköte-
ho apu-
laitteet

Poisto-
ilma-
kone

Sähkötehot yhteensä  kW

Sähkö-
teho

puhallin


